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В  п о с л е д н и е  г о д ы  в  д а к р и о л о г и и  с ф о р м и р о в а л о с ь  н о в о е  н а п р а в л е н и е : т р а н с к а н а л и к у л я р н а я  э н д о с к о п и я  с л е з н ы х  

п р о т о к о в . О с н о в н а я  п р о б л е м а  т о н к и х  э н д о с к о п о в  д и а м е т р о м  1 м м  и  м е н е е  -  о г р а н и ч е н и е  в  к а ч е с т в е  и з о б р а ж е н и я . 

П р о и з в о д и т е л и  э н д о с к о п и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  в  б о р ь б е  з а  р ы н о к  с б ы т а  с т р е м я т с я  у л у ч ш а т ь  п о т р е б и т е л ь с к и е  

с в о й с т в а  в и д е о э н д о с к о п и ч е с к и х  л а к р и м а л ь н ы х  с и с т е м .

К л ю ч е в ы е  с л о в а : т р а н с к а н а л и к у л я р н а я  д а к р и о э н д о с к о п и я , н е п р о х о д и м о с т ь  с л е з н ы х  п у т е й , э н д о с к о п и ч е с к а я  в и д е о 

с и с т е м а , с л е з н ы е  п р о т о к и , д а к р и о л о г и я , д а к р и о х и р у р г и я .

COMPARATIVE EVALUATION OF DIFFERENT VIDEOENDOSCOPIC 

SYSTEMS FOR INVESTIGATION OF LACRIMAL PATHWAYS
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In recent years a new direction has been formed in dacryology: transcanalicular endoscopy of lacrimal ducts. Thin endoscopes 

with a diameter 1 mm or less have a limitation in an image quality. Manufacturers o f endoscopic equipment in the struggle 

for the market try to improve the consumer properties o f video endoscopic lacrimal systems.
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А К Т У А Л Ь Н О С Т Ь

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  д а к р и о л о г и я  и  д а к р и о х и р у р г и я  

в  ч а с т н о с т и  п е р е ж и в а ю т  п е р и о д  с в о е г о  к а ч е с т в е н н о 

г о  о б н о в л е н и я  з а  с ч е т  в н е д р е н и я  э н д о с к о п и ч е с к и х  

т е х н о л о г и й , о б е с п е ч е н н ы х  о п т и ч е с к и м  и  в и д е о 

о б о р у д о в а н и е м  в ы с о к о г о  р а з р е ш е н и я . П р и ш е д ш и е  

в  д а к р и о л о г и ч е с к у ю  п р а к т и к у  и з  х и р у р г и и  п р о т о 

к о в  с л ю н н ы х  ж е л е з  с и а л о с к о п ы  п р о и з в о д с т в а  Karl 

Storz Endoscope (Г е р м а н и я ) о т к р ы л и  э р у  в и з у а л ь н о  

к о н т р о л и р у е м ы х  м а н и п у л я ц и й  н а  с л е з н ы х  п р о т о к а х . 

К р о м е  у с о в е р ш е н с т в о в а н н ы х  э н д о с к о п о в  э т о г о  п р о 

и з в о д и т е л я , н а  о т е ч е с т в е н н о м  р ы н к е  с м е н и л и  д р у г  

д р у г а  к о м п л е к с ы  д л я  и с с л е д о в а н и я  с л е з н ы х  п р о т о к о в  

и т а л ь я н с к и х  (Optosgroup, Effe) и  я п о н с к о й  (M achida) 

ф и р м . С п е ц и а л и с т ы  о с т а ю т с я  в е с ь м а  о с т о р о ж н ы м и  

в  о ц е н к е  т р а н с к а н а л и к у л я р н ы х  м е т о д и к , у к а з ы в а я  н а  

и х  т е х н и ч е с к у ю  с л о ж н о с т ь , н е о б х о д и м о с т ь  б о л ь ш о й  

д е л и к а т н о с т и  и  о п ы т а , ч р е в а т о с т ь  р и с к о м  п е р ф о р а 

ц и и  с т е н о к  с л е з н ы х  к а н а л ь ц е в , с л е з н о г о  м е ш к а  и  

п о в р е ж д е н и я  о к р у ж а ю щ и х  с т р у к т у р  [1], а  т а к ж е  н а  

н е о д н о з н а ч н у ю  и н т е р п р е т а ц и ю  д а н н ы х , п о л у ч е н н ы х  

п р и  и с с л е д о в а н и и  [2]. Н е с м о т р я  н а  р я д  с к е п т и ч е с к и х  

о ц е н о к , п о ч т и  в с е  а в т о р ы  с х о д я т с я  в  т о м , ч т о  н а у ч н о - 

т е х н и ч е с к и й  п р о г р е с с  и  о п ы т  и с п о л ь з о в а н и я  п о з в о л я т  

д о в е с т и  ц е н н о с т ь  м е т о д о в  и с с л е д о в а н и я  в н у т р е н н и х  

п о л о с т е й  с л е з о о т в о д я щ и х  п у т е й  и  л е ч е н и я  д а к р и о с т е 

н о з о в  н а  и х  о с н о в е  д о  ц е л е в о г о  у р о в н я  [3-5].

Ц Е Л Ь

О б о б щ и т ь  л и т е р а т у р н ы й  и  с о б с т в е н н ы й  о п ы т  

п р и м е н е н и я  р а з л и ч н ы х  а п п а р а т н ы х  к о м п л е к с о в  д л я  

т р а н с к а н а л и к у л я р н о й  д а к р и о э н д о с к о п и и .

М А Т Е Р И А Л  И  М Е Т О Д Ы

О к о л о  8 л е т  н а  р а з л и ч н о м  о б о р у д о в а н и и  н а м и  

п р о и з в о д и л и с ь  и с с л е д о в а н и я  в н у т р е н н е й  в ы с т и л к и  и  

с о д е р ж и м о г о  с л е з н ы х  п р о т о к о в  п р и  д а к р и о с т е н о з а х  

и  и х  о с л о ж н е н и я х . П о м и м о  у д о б с т в а  э к с п л у а т а ц и и ,

н а м и  о ц е н и в а л и с ь  р и с к и  о с л о ж н е н и й , в р е м е н н ы е  

з а т р а т ы , н е о б х о д и м ы е  д л я  в ы п о л н е н и я  п р о ц е д у р ы , 

а  г л а в н ы м  о б р а з о м  к а ч е с т в о  «к а р т и н к и », п о л у ч а е м о й  

н а  э к р а н е  м о н и т о р а . С р а в н и в а л и с ь  д а к р и о с к о п ы  

п р о и з в о д с т в а  Karl S torz Endoscope, O ptosgroupe, 

Effe и  M achida.

И с с л е д о в а н и я  п р о в о д и л и с ь  в  у с л о в и я х  с т е р и л ь 

н о й  о п е р а ц и о н н о й . Н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е д  п р и м е н е 

н и е м  о с у щ е с т в л я л и  с б о р к у  э н д о с к о п а  и  с о е д и н е н и е  

е г о  с  в и д е о к а м е р о й . А н е с т е з и я , в  з а в и с и м о с т и  о т  с т е 

п е н и  и  п р о т я ж е н н о с т и  п о в р е ж д е н и й  с л е з н ы х  п у т е й , 

б ы л а  м е с т н о й  (т е р м и н а л ь н а я  и  п р о в о д н и к о в а я ) и л и  

о б щ е й . М а н и п у л я ц и и , п р е д ш е с т в о в а в ш и е  в в е д е н и ю  

э н д о с к о п а  в  с л е з н ы й  к а н а л е ц , в о  и з б е ж а н и е  т р а в м ы  

е г о  п р о к с и м а л ь н о й  ч а с т и , п р о в о д и л и  п о д  к о н т р о л е м  

м и к р о с к о п а . Д л я  о б л е г ч е н и я  с к о л ь ж е н и я  в в о д и м о й  

ч а с т и  э н д о с к о п а  и с п о л ь з о в а л и  в и с к о э л а с т и к . Ч е р е з  

и р р и г а ц и о н н ы й  к а н а л  э н д о с к о п а  п о д а в а л и  ф и з и о л о 

г и ч е с к и й  р а с т в о р  д л я  у д а л е н и я  с  е г о  т о р ц а  н а р у ш а ю 

щ и х  в и з у а л и з а ц и ю  э л е м е н т о в  к р о в и , э к с с у д а т а  и  т . п . 

М е н я я  у г о л  н а к л о н а  р у к о я т к и  и  в ы р а в н и в а я  г о р и з о н 

т а л ь н у ю  ч а с т ь  к а н а л ь ц а  п о с р е д с т в о м  м а н и п у л я ц и й  

с  в е к о м , д о с т и г а л и  с о о с н о с т и  э н д о с к о п а  и  п р о с в е т а  

с л е з н о г о  к а н а л ь ц а . А н т е г р а д н ы й  и  р е т р о г р а д н ы й  

п а с с а ж и  э н д о с к о п а  ч е р е з  в е с ь  с л е з о о т в о д я щ и й  т р а к т  

с о п р о в о ж д а л и с ь  п р я м о й  в и з у а л и з а ц и е й  и  в и д е о з а п и 

с ь ю  д л я  п о с л е д у ю щ е й  и н т е р п р е т а ц и и  р е з у л ь т а т о в .

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  И  О Б С У Ж Д Е Н И Е

Н а в ы к и  т р а н с к а н а л и к у л я р н о й  э н д о с к о п и и  ф о р 

м и р о в а л и с ь  в  р е з у л ь т а т е  п о в т о р я ю щ и х с я  п р о ц е д у р  

и с с л е д о в а н и я  и  з а в и с е л и  о т  о п ы т а  х и р у р г а . В  э т о м  

с м ы с л е  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  и м е л и  т а к ж е  в е с  и  э р г о н о 

м и к а  р у к о я т к и  э н д о с к о п а , д л и н а  и  т о л щ и н а  в в о д и м о й  

ч а с т и . О т  б а л а н с а  е е  ж е с т к о с т и  и  у п р у г о с т и  з а в и с е л а  

в о з м о ж н о с т ь  с о ч е т а н и я  в и з у а л ь н о г о  и с с л е д о в а н и я  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  э н д о с к о п а  в  к а ч е с т в е  т у п о к о н е ч н о г о
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з о н д а , с п о с о б н о г о  р а з р у ш а т ь  н е к о т о р ы е  м я г к о т к а н ы е  

п р е п я т с т в и я  п о  п у т и  е г о  п р о д в и ж е н и я .

О ц е н и в а т ь  в р е м я  и с с л е д о в а н и я  б ы л о  з а т р у д 

н и т е л ь н о , т а к  к а к  о н о  ч а щ е  з а в и с е л о  о т  и с х о д н о г о  

с о с т о я н и я  с л е з н ы х  п у т е й  и  п р и  р а в н ы х  у с л о в и я х  

п р и  с р а в н е н и и  в и д е о э н д о с к о п и ч е с к и х  к о м п л е к с о в  

р а з л и ч н ы х  п р о и з в о д и т е л е й  м а л о  о т л и ч а л о с ь .

Э н д о с к о п ы  и т а л ь я н с к о г о  п р о и з в о д с т в а  и м е л и  в  

с в о е м  с о с т а в е  м а н и п у л я ц и о н н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю . 

К о н т р о л ь  з а  д в и ж е н и е м  э н д о с к о п а , и м е ю щ е г о  в  

с в о е м  с о с т а в е  н а к о н е ч н и к  с  р о т а ц и о н н о й  п о д а ч е й  

к о ж у х а , в  к о т о р ы й  з а к л ю ч е н о  о п т и ч е с к о е  в о л о к н о , 

п о з в о л и л  о д н о в р е м е н н о  с  и с с л е д о в а н и е м  п р о и з 

в о д и т ь  д о з и р о в а н н о е  р а с с е ч е н и е  с и н е х и й  с т е н о к  

п р о т о к о в . Ч а с т ы м  п р е п я т с т в и е м  п р о в е д е н и ю  з о н д а  

б ы л  к л а п а н  H ushke-Rosenm uller в  с л у ч а е  б л о к а д ы  

у с т ь я  к а н а л ь ц е в . П о с л е  п р е о д о л е н и я  э т о й  п р е г р а д ы  

э н д о с к о п  п о п а д а л  в  с л е з н ы й  м е ш о к , к о т о р ы й  и д е н 

т и ф и ц и р о в а л с я  п о  х а р а к т е р н о м у  р о з о в о м у  ц в е т у  

с л и з и с т о й  о б о л о ч к и  и  с о с у д и с т о й  с е т и  с т е н о к . К р о 

м е  т о г о , б о л е е  о б ш и р н а я  п о л о с т ь  м е ш к а  т р е б о в а л а  

у в е л и ч е н и я  я р к о с т и  и с т о ч н и к а  с в е т а . В  т р е х п о р т о в о й  

р у к о я т к е  э н д о с к о п а , и з г о т о в л е н н о г о  и т а л ь я н с к и м и  

п р о и з в о д и т е л я м и , и м е л с я  т а к ж е  к а н а л  д л я  л а з е р н о г о  

с в е т о в о л о к н а . Е д и н и ч н ы е  п о п ы т к и  е г о  и с п о л ь з о в а 

н и я  н е  п о з в о л и л и  н а м  с у д и т ь  о  п о л е з н о с т и  д а н н о й  

ф у н к ц и и  в в и д у  и з н а ч а л ь н о  н е г а т и в н о й , н а  н а ш  

в з г л я д , р е п у т а ц и и  л а з е р н о й  э н е р г и и  в  д а к р и о х и р у р 

г и и  [6]. И с п о л ь з о в а н и е  э н д о с к о п о в  в с е х  м о д и ф и к а 

ц и й  и  п р о и з в о д и т е л е й  н а п р я м у ю  с в я з а н о  с  р а з в и т и е м  

т е х н о л о г и й  р е к а н а л и з а ц и и  и  р е к о н с т р у к ц и и  с л е з н ы х  

п р о т о к о в , р а з р а б о т к и  н о в ы х  и н т у б а ц и о н н ы х  м а 

т е р и а л о в  и  с п о с о б о в  и х  и с п о л ь з о в а н и я . У с т а н о в к а  

л а к р и м а л ь н ы х  и м п л а н т а т о в  с р а з у  в с л е д  з а  т р а н с - 

к а н а л и к у л я р н ы м  э н д о с к о п и ч е с к и м  и с с л е д о в а н и е м  

п о к а з а л а  с е б я  б о л е е  э ф ф е к т и в н о й  п о  с р а в н е н и ю  с о  

«с л е п ы м и » м е т о д и к а м и . И  в  э т о м  с л у ч а е  н а и б о л е е  

в а ж н о е  з н а ч е н и е  и м е л о  к а ч е с т в о  п о л у ч а е м о г о  п р и  

э н д о с к о п и ч е с к о м  и с с л е д о в а н и и  и з о б р а ж е н и я .

Н а и л у ч ш и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и  к а ч е с т в а  и з о б р а 

ж е н и я  о т л и ч а л и с ь  д а к р и о с к о п ы  я п о н с к о г о  п р о и з 

в о д с т в а  (M achida). Б л а г о д а р я  п р и м е н е н и ю  д а т ч и к а  

и з о б р а ж е н и я  с  1/3-д ю й м о в ы м и  CM O S-м а т р и ц а м и  с  

р а з р е ш е н и е м  Full Hi-Vision (1920 х  1080 п и к с е л е й ) 

и  ц и ф р о в о й  с х е м ы  р е а л и з о в а н о  в ы с о к о е  к а ч е с т в о  

и з о б р а ж е н и я  -  с  р а з р е ш е н и е м  900 л и н и й  п о  г о р и з о н 

т а л и  и  с т а н д а р т н ы м  о т н о ш е н и е м  с и г н а л /ш у м  (50 д Б ). 

Ф у н к ц и я  ц и ф р о в о й  к о р р е к ц и и  н а  ц и ф р о в о й  с х е м е  

п о з в о л я е т  г и б к о  р е г у л и р о в а т ь  к о н т р а с т н о с т ь  и  я р 

к о с т ь  и з о б р а ж е н и я . В  ч а с т н о с т и , п о с л е  р е г у л и р о в к и
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б а л а н с а  б е л о г о  т о н к а я  р е г у л и р о в к а  у р о в н е й  к р а с н о г о  

и  с и н е г о  о б е с п е ч и в а е т  п е р е н а с т р о й к у  ц в е т о в ы х  о т 

т е н к о в  н а  ж е л а е м ы е . Р а б о т а  с и с т е м ы  в и д е о к а м е р ы  

о с у щ е с т в л я е т с я  п о д  у п р а в л е н и е м  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я  «MK.C-210HD» в е р с и и  н е  н и ж е  v. 1.00.

З н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е е  в н и м а н и е  к  п р о б л е м е  о б р а 

б о т к и  в и д е о с и г н а л а  у д е л е н о  д р у г и м и  п р о и з в о д и т е л я 

м и  т р а н с к а н а л и к у л я р н ы х  л а к р и м а л ь н ы х  э н д о с к о п и ч е 

с к и х  с и с т е м , ч т о , н а  н а ш  в з г л я д , и  я в и л о с ь  п р и ч и н о й  

л и д е р с т в а  н а  д а н н о м  э т а п е  о б о р у д о в а н и я  Machida.

В а ж н ы м  э л е м е н т о м  б е с п е р е б о й н о й  э к с п л у а т а ц и и  

л ю б о г о  т е х н и ч е с к о г о  с р е д с т в а  я в л я е т с я  л е г к о с т ь  

е г о  п о с л е о п е р а ц и о н н о й  о б р а б о т к и  и  к а ч е с т в е н н о е  

с е р в и с н о е  о б с л у ж и в а н и е . М о н о л и т н а я  к о н с т р у к ц и я  

р а б о ч е й  ч а с т и  э н д о с к о п а  я п о н с к о г о  п р о и з в о д с т в а , 

а р м и р о в а н н ы й  и  х о р о ш о  з а щ и щ е н н ы й  с в е т о в о д  

о б е с п е ч и в а ю т  у с т о й ч и в о с т ь  к  в н е ш н и м  п о в р е ж д е н и 

я м . В  н а с т о я щ е е  в р е м я  в  Р о с с и и  с е р т и ф и ц и р о в а н ы  

д а к р и о с к о п ы  Karl Storz Endoscope и  M achida.

В Ы В О Д Ы

О п ы т  п р и м е н е н и я  р а з л и ч н ы х  а п п а р а т н ы х  к о м 

п л е к с о в  д л я  т р а н с к а н а л и к у л я р н о й  д а к р и о э н д о с к о 

п и и , и м е в ш и х  д о п у с к  к  и с п о л ь з о в а н и ю  в  Р о с с и и , 

п о к а з а л  п р е и м у щ е с т в а  о б о р у д о в а н и я  п р о и з в о д с т в а  

M achida (Я п о н и я ) с  т о ч к и  з р е н и я  к а ч е с т в а  и з о б р а 

ж е н и я , э р г о н о м и ч е с к и х  с в о й с т в  и  с е р в и с а . Д а н н а я  

т е х н и к а  т р е б у е т  д а л ь н е й ш е г о  с о в е р ш е н с т в о в а н и я , 

н а р а щ и в а н и я  о п ы т а  и с п о л ь з о в а н и я  и  р а з р а б о т к и  

д о п о л н и т е л ь н ы х  п р и с п о с о б л е н и й  и  р а с х о д н ы х  м а т е 

р и а л о в , п о з в о л я ю щ и х  п о в ы с и т ь  ф у н к ц и о н а л ь н о с т ь  

д а н н о г о  в и д а  у с т р о й с т в  и  м е т о д о в  д и а г н о с т и к и  и  

л е ч е н и я , б а з и р у ю щ и х с я  н а  н и х .
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