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С р а в н и т е л ь н ы й  а н а л и з  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  п о с л е  ф е м т о л а з е р н о й  

и м п л а н т а ц и и  и н т р а с т р о м а л ь н ы х  с е г м е н т о в  и  к о л е ц  п р и  к е р а т о к о н у с е
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Ц е л ь  — с р а в н и т е л ь н ы й  а н а л и з  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  п о с л е  ф е м т о л а з е р н о й  и м п л а н т а ц и и  и н т р а с т р о м а л ь н ы х  р о г о в и ч н ы х  

с е г м е н т о в  (И Р С ) и  к о л е ц  MyoRing у  п а ц и е н т о в  с  к е р а т о к о н у с о м  (К К ) II— III с т а д и и  п о  д а н н ы м  а п п а р а т а  Pentacam. М а т е р и а л  

и  м е т о д ы . Н а м и  б ы л и  п р о о п е р и р о в а н ы  135 п а ц и е н т о в  (145 гл а з ) с  К К  II— III с т а д и и . В  з а в и с и м о с т и  о т  м е т о д а  о п е р а ц и и  в с е  

п а ц и е н т ы  б ы л и  р а з д е л е н ы  н а  2 г р у п п ы . В  1-ю  г р у п п у  в о ш л и  п а ц и е н т ы  с  К К , к о т о р ы м  б ы л а  в ы п о л н е н а  ф е м т о л а з е р н а я  

и м п л а н т а ц и я  к о л е и  MyoRing п о  о п т и м и з и р о в а н н о й  т е х н о л о г и и ; п а ц и е н т а м  2-й  г р у п п ы  п р о в е д е н а  ф е м т о л а з е р н а я  

и м п л а н т а ц и я  И Р С . В  з а в и с и м о с т и  о т  с т а д и и  з а б о л е в а н и я  п а ц и е н т ы  о б е и х  г р у п п  р а з д е л е н ы  н а  2 п о д г р у п п ы . В  1 -ю  п о д г р у п п у  

в о ш л и  п а ц и е н т ы  с  К К  II с т а д и и , в о  2-ю  — с  К К  III с т а д и и . Д о  и  п о с л е  о п е р а ц и й  в с е м  п а ц и е н т а м  п р о в о д и л и  в и з о м е т р и ю , 

б и о м и к р о с к о п и ю , к е р а т о т о п о г р а ф и ю , и з м е р е н и е  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  в  ф о т о - и  м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  с  п о м о щ ь ю  

а п п а р а т а  Pentacam. С р о к  н а б л ю д е н и я  с о с т а в и л  в  с р е д н е м  30 м е с  (о т  6 д о  34 м е с ). Р е з у л ь т а т ы . В  о б е и х  г р у п п а х  п о с л е  

о п е р а ц и и  з н а ч и т е л ь н о  с н и з и л и с ь  р о г о в и ч н ы е  а б е р р а ц и и , ч т о  п о д т в е р ж д а л о с ь  у л у ч ш е н и е м  р е ф р а к ц и о н н ы х  и  

к е р а т о м е т р и ч е с к и х  д а н н ы х . З а к л ю ч е н и е . И м п л а н т а ц и я  и н т р а с т р о м а л ь н ы х  к о л е ц  MyoRing п о  с р а в н е н и ю  с  и м п л а н т а ц и е й  

И Р С  п р и в о д и т  к  б о л е е  в ы р а ж е н н о м у  с н и ж е н и ю  с у м м а р н ы х  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  и  а б е р р а ц и й  в ы с ш и х  п о р я д к о в  в  ф о т о - 

и  м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х , с ф е р и ч е с к и х  а б е р р а ц и й  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  у  п а ц и е н т о в  с  К К  III с т а д и и , с о п о с т а в и м о м у  

с н и ж е н и ю  с у м м а р н ы х  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й , а б е р р а ц и й  в ы с ш и х  п о р я д к о в  и  с ф е р и ч е с к и х  а б е р р а ц и й  в  ф о т о п и ч е с к и х  

у с л о в и я х  у  п а ц и е н т о в  с  К К  II с т а д и и , с о п о с т а в и м о м у  у в е л и ч е н и ю  с ф е р и ч е с к и х  а б е р р а ц и й  в  м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  у  

п а ц и е н т о в  с  К К  III с т а д и и .

К л ю ч е в ы е  с л о в а : ф е м т о с е к у н л н ы й  л а з е р , к о л ь ц о  M yoR ing , и н т р а с т р о м а л ь н ы й  с е г м е н т , к е р а т о к о н у с , Pentacam .

Comparative analysis of corneal aberrations after intrastromal segments and MyoRing 

implantation using femtosecond laser in patients with keratoconus

N.P. PASHTAEV'-2, N.A. POZDEEVA', M.V. SINITSYN1

'Cheboksary branch of S. Fyodorov Eye Microsurgery Federal State Institution, 10 Traktorostroiteley St., Cheboksary, Chuvash Republic, 

Russia, 428028; 2I.N. Ulyanov Chuvash State University, 15 Moskovskiy pr., Cheboksary, Russia, 428015

Aim — to comparatively analyze corneal aberrations after intrastromal corneal segments (ICS) and MyoRing implantation using 

femtosecond laser in patients with stage ll-lll keratoconus (К С ) by Pentacam examination. Material and methods. We have 

operated on 135 patients (145 eyes) with stage II or III К С . Depending on surgical technique, all patients were divided into two 

groups. Group I consisted of patients with К С , who received optimized femtosecond laser-assisted MyoRing implantation, group 

II — of those, who received femtosecond laser-assisted ICS implantation. Depending on the stage of the disease, each group was 

further divided into two subgroups, for stage II and stage III К С , respectively. Before and after surgery, all patients underwent 

visometry, biomicroscopy, corneal topography, and corneal aberrations measurement under photopic and mesopic conditions on 

Pentacam. The follow-up period averaged 30 months (from 6 to 34 months). Results. In both groups corneal aberrations significantly 

decreased after surgery, which was confirmed by an improvement in parameters of refraction and keratometry readings. 

Conclusion. Implantation of intrastromal MyoRings leads to a greater reduction in the total corneal aberration, higher-order 

aberrations under photopic and mesopic conditions, and spherical aberration under photopic conditions as compared to ICS in 

patients with stage III К С ; a comparable reduction in the total corneal, higher-order, and spherical aberrations under photopic 

conditions as compared to ICS in patients with stage II К С ; a comparable increase in spherical aberration under mesopic conditions 

as compared to ICS in patients with stage III К С .

Keywords: fem tose cond  laser, M yoR ing , in tra s tro m a l segm ent, ke ra toconus, Pentacam .

Н е р е г у л я р н о с т ь  р о г о в и ч н о й  п о в е р х н о с т и , н а р у ­

ш е н и е  е е  с т р у к т у р ы  п р и  к е р а т о к о н у с е  (К К ) п р и в о ­

д и т  к  у в е л и ч е н и ю  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й , в  т о м  ч и с ­

л е  и  а б е р р а ц и й  в ы с ш и х  п о р я д к о в , з н а ч и т е л ь н о  с н и ­

ж а ю щ и х  о с т р о т у  и  к а ч е с т в о  з р е н и я , ч т о  о с о б е н н о  

о т м е ч а е т с я  п а ц и е н т а м и , н а ч и н а я  с о  II с т а д и и  К К

6 К о л л е к т и в  а в т о р о в , 2017

[1—4]. Д л я  п о л н о ц е н н о й  р е а б и л и т а ц и и  п а ц и е н т о в  

н е о б х о д и м о  м а к с и м а л ь н о  у м е н ь ш и т ь  и л и  н е й т р а л и ­

з о в а т ь  о п т и ч е с к и е  а б е р р а ц и и  [5]. В  н а с т о я щ е е  в р е м я  

п р и  II и  III с т а д и я х  К К  ш и р о к о  п р и м е н я ю т с я  и м ­

п л а н т а ц и и  и н т р а с т р о м а л ь н ы х  р о г о в и ч н ы х  с е г м е н -
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т о в  (И Р С ) и  к о л е ц  MyoRing д л я  с т а б и л и з а ц и и  К К , 

к о р р е к ц и и  с о п у т с т в у ю щ и х  а м е т р о п и й  и  с н и ж е н и я  

у р о в н я  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  [6—13]. А в т о р о м  д а н ­

н о й  м е т о д и к и  A. Daxer р е к о м е н д у е т с я  в о  в с е х  с л у ч а ­

я х  и м п л а н т и р о в а т ь  к о л ь ц о  MyoRing в  и н т р а с т р о - 

м а л ь н ы й  к а р м а н  д и а м е т р о м  9,0 м м , с ф о р м и р о в а н ­

н ы й  н а  г л у б и н е  300 м к м , ч т о  н е  у ч и т ы в а е т  и н д и в и ­

д у а л ь н о й  т о л щ и н ы  р о г о в и ц ы . В  Ч е б о к с а р с к о м  ф и ­

л и а л е  Ф Г А У  «М Н Т К  «М и к р о х и р у р г и я  г л а з а » и м . 

а к а д . С .Н . Ф е д о р о в а » б ы л а  п р е д л о ж е н а  и  а п р о б и р о ­

в а н а  о п т и м и з и р о в а н н а я  т е х н о л о г и я  и м п л а н т а ц и и  

к о л ь ц а  MyoRing в  и н т р а с т р о м а л ь н ы й  к а р м а н , с ф о р ­

м и р о в а н н ы й  с  п р и м е н е н и е м  ф е м т о с е к у н д н о г о  л а з е ­

р а  (Ф С Л ). О с н о в н о е  о т л и ч и е  о п т и м и з и р о в а н н о й  

т е х н о л о г и и  о т  с т а н д а р т н о й  (A. Daxer) з а к л ю ч а е т с я  в  

у м е н ь ш е н и и  д и а м е т р а  и н т р а с т р о м а л ь н о г о  к а р м а н а  

с  9,0 д о  8,0 м м  и  б о л е е  г л у б о к о м  е г о  р а с п о л о ж е н и и  в  

з а д н и х  о т д е л а х  с т р о м ы  н а  г л у б и н е  80% о т  м и н и ­

м а л ь н о й  т о л щ и н ы  р о г о в и ц ы  в  м е с т е  и м п л а н т а ц и и  

к о л ь ц а  MyoRing (з а я в к а  н а  и з о б р е т е н и е  RU 

№ 2016133149 «С п о с о б  л е ч е н и я  к е р а т о к о н у с а » о т  

11.08.2016). Т а к и м  о б р а з о м , у ч и т ы в а е т с я  и н д и в и д у ­

а л ь н а я  т о л щ и н а  р о г о в и ц ы  к а ж д о г о  п а ц и е н т а  и  и н ­

т р а с т р о м а л ь н ы й  к а р м а н  ф о р м и р у е т с я  м е н ь ш е г о  

д и а м е т р а  и  б о л е е  г л у б о к о  в  з а д н и х  о т д е л а х  с т р о м ы  с  

ц е л ь ю  б о л ь ш е г о  п о в ы ш е н и я  е е  б и о м е х а н и ч е с к и х  

с в о й с т в  п о с л е  о п е р а ц и и  и  с н и ж е н и я  р и с к а  п р о т р у - 

з и и  к о л ь ц а . О д н а к о  н е д о с т а т о к  и н ф о р м а ц и и  о  с р а в ­

н и т е л ь н о м  в л и я н и и  н а  у р о в е н ь  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ­

ц и й  и н т р а с т р о м а л ь н ы х  и м п л а н т о в  о б у с л о в л и в а е т  

а к т у а л ь н о с т ь  и з у ч е н и я  в о з м о ж н о с т и  и х  с н и ж е н и я , а  

з н а ч и т , и  у л у ч ш е н и я  к а ч е с т в а  з р е н и я , п о в ы ш е н и я  

з р и т е л ь н о й  р а б о т о с п о с о б н о с т и  и  в  и т о г е  — с о ц и ­

а л ь н о й  р е а б и л и т а ц и и  п а ц и е н т о в  м о л о д о г о  и  т р у д о ­

с п о с о б н о г о  в о з р а с т а .

Ц е л ь  р а б о т ы  — с р а в н и т е л ь н ы й  а н а л и з  р о г о в и ч ­

н ы х  а б е р р а ц и й  п о с л е  ф е м т о л а з е р н о й  и м п л а н т а ц и и  

И Р С  и  к о л е ц  MyoRing у  п а ц и е н т о в  с  К К  II и  III с т а ­

д и й  п о  д а н н ы м  а п п а р а т а  Pentacam.

М а т е р и а л  и  м е т о д ы

Н а м и  б ы л о  п р о о п е р и р о в а н о  135 п а ц и е н т о в  (145 

г л а з ) с  К К  II—III с т а д и й  п о  к л а с с и ф и к а ц и и  М . Amsler 

(1961). В  з а в и с и м о с т и  о т  м е т о д а  о п е р а ц и и  в с е  п а ц и ­

е н т ы  б ы л и  р а з д е л е н ы  н а  2 г р у п п ы . В  1 -ю  г р у п п у  в о ш ­

л и  п а ц и е н т ы  с  К К , к о т о р ы м  б ы л а  в ы п о л н е н а  ф е м т о - 

л а з е р н а я  и м п л а н т а ц и я  к о л е ц  MyoRing, п а ц и е н т а м  

2-й  г р у п п ы  п р о в е д е н а  ф е м т о л а з е р н а я  и м п л а н т а ц и я  

И Р С . '

В  з а в и с и м о с т и  о т  с т а д и и  з а б о л е в а н и я  п а ц и е н т ы  

о б е и х  г р у п п  р а з д е л е н ы  н а  2 п о д г р у п п ы . В  1-ю  п о д ­

г р у п п у  в о ш л и  п а ц и е н т ы  с  К К  II с т а д и и , в о  2-ю  — с  

К К  III с т а д и и . В  1-ю  п о д г р у п п у  1-й  г р у п п ы  в к л ю ч е ­

н ы  28 п а ц и е н т о в  (29 г л а з ), в  1-ю  п о д г р у п п у  2-й  г р у п ­

п ы  — 30 п а ц и е н т о в  (33 г л а з а ); 2-ю  п о д г р у п п у  1-й  

г р у п п ы  с о с т а в и л и  37 п а ц и е н т о в  (41 г л а з ), 2-ю  п о д ­

г р у п п у  2-й  г р у п п ы  — 40 п а ц и е н т о в  (42 г л а з а ). В о з ­

р а с т  п а ц и е н т о в  1-й  г р у п п ы  с о с т а в и л  в  с р е д н е м  30x4 

г о д а , 2-й  г р у п п ы  — 28±3 г о д а .

В с е м  п а ц и е н т а м  1-й  г р у п п ы  б ы л а  в ы п о л н е н а  

ф е м т о л а з е р н а я  и н т р а с т р о м а л ь н а я  и м п л а н т а ц и я  к о ­

л е ц  MyoRing (Dioptex, А в с т р и я ) с  в н у т р е н н и м  д и а ­

м е т р о м  5 и  6 м м , ш и р и н о й  0,5 м м  и  в ы с о т о й  о т  24: 

д о  320 м к м  в  з а р а н е е  с ф о р м и р о в а н н ы й  п о  о п т и м и ­

з и р о в а н н о й  т е х н о л о г и и  с  п о м о щ ь ю  Ф С Л  IntraLase 

FS 60 kHz (AMO, С Ш А ) и н т р а с т р о м а л ь н ы й  к а р м а н  

д и а м е т р о м  8 м м  н а  г л у б и н е  80% о т  м и н и м а л ь н о й  

т о л щ и н ы  р о г о в и ц ы  в  м е с т е  и м п л а н т а ц и и  к о л ь ц а . 

П р и ч е м  п а ц и е н т а м  1-й  п о д г р у п п ы  1-й  г р у п п ы  б ы л и  

и м п л а н т и р о в а н ы  к о л ь ц а  MyoRing с  в н у т р е н н и м  д и ­

а м е т р о м  6 м м , п а ц и е н т а м  2-й  п о д г р у п п ы  1-й  г р у п ­

п ы  — с  в н у т р е н н и м  д и а м е т р о м  5 м м . П а р а м е т р ы  и н ­

т р а с т р о м а л ь н ы х  к о л е ц  MyoRing р а с с ч и т ы в а л и  п о  

н о м о г р а м м е  A. Daxer (2007) [15], у ч и т ы в а ю щ е й  

с р е д н е е  з н а ч е н и е  к е р а т о м е т р и и  и  м и н и м а л ь н у ю  

т о л щ и н у  р о г о в и ц ы .

П а ц и е н т а м  2-й  г р у п п ы  б ы л а  в ы п о л н е н а  ф е м т о ­

л а з е р н а я  и м п л а н т а ц и я  И Р С  в  и н т р а с т р о м а л ь н ы й  

р о г о в и ч н ы й  т у н н е л ь  с  в н у т р е н н и м  д и а м е т р о м  р е ­

з е к ц и и  5 м м , н а р у ж н ы м  — 6,2 м м , с ф о р м и р о в а н н ы й  

н а  г л у б и н е  80% о т  д а н н ы х  п а х и м е т р и и  в  м е с т е  е г о  

п р о х о ж д е н и я . П а р а м е т р ы  И Р С  р а с с ч и т ы в а л и  п о  н о ­

м о г р а м м е  Р . Ferrara (2002), у ч и т ы в а ю щ е й  т и п  к е р а т - 

э к т а з и и  и  з н а ч е н и е  с ф е р о э к в и в а л е н т а .

В  1-ю  п о д г р у п п у  2-й  г р у п п ы  в о ш л и  п а ц и е н т ы  с  

ц е н т р а л ь н о й  к е р а т э к т а з и е й  и  к е р а т э к т а з и е й  п о  т и п > 

«г а л с т у к -б а б о ч к а », к о т о р ы м  б ы л и  и м п л а н т и р о в а н ы  

2 с е г м е н т а  о д и н а к о в о й  в ы с о т ы  с о  с б л и ж е н и е м  к о н ­

ц е в ы х  к р а е в  И Р С  п р и  в т о р о м  т и п е  в о  и з б е ж л н з з е  

«ф е н о м е н а  з а т е к а н и я ». У  в с е х  п а ц и е н т о в  2-й  п о д ­

г р у п п ы  2-й  г р у п п ы  б ы л а  д и а г н о с т и р о в а н а  а с : 

т р и ч н а я  к е р а т э к т а з и я  п о  т и п у  «к а п л и » с о  с м е т е - д - 

е м  в е р ш и н ы  К К  к н и з у -к н у т р и  и л и  к н и з у -к н а р у -ч  

в  с в я з и  с  ч е м  и м  б ы л  и м п л а н т и р о в а н  1 с е г м е н т , п е ­

р е к р ы в а ю щ и й  з о н у  к е р а т э к т а з и и  [19].

Д о  и  п о с л е  о п е р а ц и й  в с е м  п а ц и е н т а м  п р о в о д :, д е д  

в и з о м е т р и ю , б и о м и к р о с к о п и ю , к е р а т о т о п о г р а ф н ю . 

и з м е р е н и е  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  в  ф о т о - и  м е з о п н - 

ч е с к и х  у с л о в и я х  с  п о м о щ ь ю  а п п а р а т а  Pentacam 

(«Oculus», Г е р м а н и я ). С р о к  н а б л ю д е н и я  с о с т а в и т  

с р е д н е м  30 м е с  (о т  6 д о  34 м е с ).

С т а т и с т и ч е с к у ю  о б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о ­

в а н и я  в ы п о л н я л и  н а  п е р с о н а л ь н о м  к о м п ь ю т е р е  с  и с ­

п о л ь з о в а н и е м  с т а т и с т и ч е с к о й  п р о г р а м м ы  Statistica 

6.1 (п р о г р а м м н ы й  п р о д у к т  «StatSoft», С Ш А ). П р и  

о ц е н к е  д о с т о в е р н о с т и  р а з л и ч и й  м е ж д у  п о к а з а т е л я м и  

д в у х  г р у п п  с р а в н е н и я  д о  о п е р а ц и и  п о  п а р а м е т р и ч е ­

с к и м  к р и т е р и я м  t д л я  н е з а в и с и м ы х  п е р е м е н н ы х  (к о ­

э ф ф и ц и е н т  С т ь ю д е н т а , р ) р а с с ч и т ы в а л и  с т а т и с т и ч е ­

с к и е  р а з л и ч и я  с л е д у ю щ и х  п а р а м е т р о в : н е к о р р и г и р о - 

в а н н у ю  о с т р о т у  з р е н и я  (Н К О З ), к о р р и г и р о в а н н у ю  

о с т р о т у  з р е н и я  (К О З ), с р е д н е е  з н а ч е н и е  к е р а т о м е ­

т р и и  (К с р ), и з м е р е н н ы е  в  ф о т о - (в  4-м и л л и м е т р о в о й
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о п т и ч е с к о й  з о н е ) и  м е з о п и ч е с к и х  (в  6-м и л л и м е т р о ­

в о й  о п т и ч е с к о й  з о н е ) у с л о в и я х  с у м м а р н ы е  р о г о в и ч ­

н ы е  а б е р р а ц и и  (RMS total), а б е р р а ц и и  в ы с ш и х  п о ­

р я д к о в  (RMS Н О А ), с ф е р и ч е с к и е  а б е р р а ц и и . С т а т и ­

с т и ч е с к и й  к о р р е л я ц и о н н ы й  а н а л и з  р о г о в и ч н ы х  

а б е р р а ц и й , и з м е р е н н ы х  в  м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х , 

м е ж д у  г р у п п а м и  с р а в н е н и я  н е  п р о в о д и л и  у  п а ц и е н ­

т о в  с  К К II с т а д и и , т а к  к а к  д и а м е т р ы  о п т и ч е с к и х  з о н , 

о г р а н и ч е н н ы е  в н у т р е н н и м и  к р а я м и  и м п л а н т а т о в  

р а з л и ч а л и с ь : в н у т р е н н и й  д и а м е т р  р е з е к ц и и  и н т р а - 

с т р о м а л ь н о г о  т о н н е л я  д л я  и м п л а н т а ц и и  И  PC с о с т а в ­

л я л  5 м м , а  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  и м п л а н т и р у е м ы х  

к о л е ц  MyoRing — 6 м м .

Д о с т о в е р н о с т ь  р а з л и ч и й  и з у ч а е м ы х  п а р а м е т р о в  

в н у т р и  к а ж д о й  г р у п п ы  о ц е н и в а л и  п о  п а р а м е т р и ч е ­

с к о м у  к р и т е р и ю  t д л я  з а в и с и м ы х  п е р е м е н н ы х  в  с в я ­

з и  с  с и м м е т р и ч н ы м  р а с п р е д е л е н и е м  с о в о к у п н о с т и  

з н а ч е н и й  п о к а з а т е л е й . Р а з л и ч и я  м е ж д у  в ы б о р к а м и  

с ч и т а л и  д о с т о в е р н ы м и  п р и  у р о в н е  з н а ч и м о с т и  

м е н ь ш е  0,05. Д л я  о п р е д е л е н и я  с т е п е н и  з а в и с и м о с т и  

м е ж д у  и з у ч а е м ы м и  п о к а з а т е л я м и  и  е е  н а п р а в л е н н о ­

с т и  п р о в о д и л и  к о р р е л я ц и о н н ы й  а н а л и з .

Р е з у л ь т а т ы

В  о б е и х  г р у п п а х  и н т р а - и  п о с л е о п е р а ц и о н н ы х  

о с л о ж н е н и й  н е  б ы л о . Р а н н и й  п о с л е о п е р а ц и о н н ы й  

п е р и о д  п р о т е к а л  а р е а к т и в н о . В  п е р в ы е  д н и  п о с л е  

о п е р а ц и и  у  в с е х  п а ц и е н т о в  г л а з а  б ы л и  с п о к о й н ы е . 

Б и о м и к р о с к о п и ч е с к и  о п т и ч е с к и е  с р е д ы  б ы л и  п р о ­

з р а ч н ы е , у  ч а с т и  п а ц и е н т о в  в и з у а л и з и р о в а л и с ь  л о ­

к а л ь н ы е  с у б к о н ъ ю н к т и в а л ь н ы е  к р о в о и з л и я н и я  

в с л е д с т в и е  н а л о ж е н и я  в а к у у м н о г о  к о л ь ц а , И Р С  и  

к о л ь ц а  MyoRing н а х о д и л и с ь  в  и н т р а с т р о м а л ь н ы х  

т у н н е л я х  и  к а р м а н а х  с о о т в е т с т в е н н о , с о г л а с н о  р а с ­

ч е т н о й  г л у б и н е .

С т а т и с т и ч е с к и й  к о р р е л я ц и о н н ы й  а н а л и з  в и з о - 

м е т р и ч е с к и х , к е р а т о м е т р и ч е с к и х  д а н н ы х  и  р о г о ­

в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  п р е д с т а в л е н  в  т а б л . 1. С р е д н е е  

з н а ч е н и е  Н К О З  у  п а ц и е н т о в  с  К К  II с т а д и и  ч е р е з  

12 м е с  п о с л е  и м п л а н т а ц и и  к о л е ц  MyoRing (1-я  п о д ­

г р у п п а  1-й  г р у п п ы ) у в е л и ч и л о с ь  в  2,8 р а з а , с р е д н е е  

з н а ч е н и е  К О З  — н а  0,07±0,02, К  у м е н ь ш и л о с ь  н а  

9,7±2,2 д п т р  (т а б л . 2). Ч е р е з  12 м е с  п о с л е  о п е р а ц и и  в  

ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  RMS total с н и з и л о с ь  н а  

4,9+1,3 м к м , RMS Н О А  — н а  0,16+0,04 м к м , с ф е р и ­

ч е с к и е  а б е р р а ц и и  — н а  0,04+0,01 м к м , в  с к о т о п и ч е - 

с к и х  у с л о в и я х  RMS total с н и з и л о с ь  н а  9,8±1,5 м к м , 

RMS Н О А  — н а  0,28+0,08 м к м , с ф е р и ч е с к и е  а б е р ­

р а ц и и  у в е л и ч и л и с ь  н а  0,14+0,08 м к м . Н К О З , К О З , 

К с р , RMS total, RMS Н О А , с ф е р и ч е с к и е  а б е р р а ц и и  

б о л ь ш е  п р а к т и ч е с к и  н е  м е н я л и с ь  в  т е ч е н и е  в с е г о  

п е р и о д а  н а б л ю д е н и я .

У  п а ц и е н т о в  с  К К  III с т а д и и  (2-я  п о д г р у п п а  1-й  

г р у п п ы ) Н К О З  ч е р е з  12 м е с  п о с л е  и м п л а н т а ц и и  к о ­

л е ц  MyoRing п о в ы с и л а с ь  в  8 р а з , К О З  — в  3,6 р а з а , 

К ср с н и з и л а с ь  н а  14,8+2,6 д п т р . Ч е р е з  12 м е с  п о с л е

Т а б л и ц а  1. О ц е н к а  с т а т и с т и ч е с к о й  д о с т о в е р н о с т и  н е з а в и с и м ы х  

п е р е м е н н ы х  ( п а р а м е т р о в  с р а в н е н и я )  п о с л е  ф е м т о л а з е р н о й  и н -

т р а с т р о м а д ь н о й  и м п л а н т а ц и и к о л е ц  M y o R i n g  ( 1 - я п о д г р у п п а  1 - й

г р у п п ы ,  п = 2 9 ; 2 - я  п о д г р у п п а 1 - й  г р у п п ы ,  п = 4 1 ) и  р о г о в и ч н ы х

с е г л л е н т о в  (1 - я п о д г р у п п а  2 - й г р у п п ы ,  п = 33; 2 - я п о д г р у п п а  2 - й

г р у п п ы ,  п = 4 2 )  у  п а ц и е н т о в  с  к е р а т о к о н у с о м  I I  и  I I I  с т а д и и ,  р  ( к о ­

э ф ф и ц и е н т  С т ь ю д е н т а )

П о д г р у п п а

с р а в н е н и я
П а р а м е т р  с р а в н е н и я

Д о  о п е ­

р а ц и и

р
1 -я  п о д г р у п - Н К О З 0,0122

п а (п а ц и е н т ы К О З 0,0119
с  к е р а т о к о ­

н у с о м  II с т а ­

д и и )
RMS total

К  , D
с р .’

В  ф о т о п и ч е с к и х  

у с л о в и я х

0,0333

0,0176

В  с к о т о п и ч е с к и х 0,3322

у с л о в и я х

RMS Н О А В  ф о т о п и ч е с к и х 0,0244

у с л о в и я х

В  с к о т о п и ч е с к и х 0,2234

у с л о в и я х

С ф е р и ч е - В  ф о т о п и ч е с к и х 0,1899

с к и е  а б е р - у с л о в и я х

р а ц и и В  с к о т о п и ч е с к и х 0,1123

у с л о в и я х

2-я  п о д г р у п - Н К О З 0,0011

п а (п а ц и е н т ы к о з 0,0122
с  к е р а т о к о ­

н у с о м  III 

с т а д и и )
RMS total

К  . D
с р . ’

В  ф о т о п и ч е с к и х

0,0133

0,0267

у с л о в и я х

В  с к о т о п и ч е с к и х 0,0132

у с л о в и я х

RMS Н О А В  ф о т о п и ч е с к и х 0,0336

у с л о в и я х

В  с к о т о п и ч е с к и х 0,0523

у с л о в и я х

С ф е р и ч е - В  ф о т о п и ч е с к и х 0,0389

с к и е  а б е р - у с л о в и я х

р а ц и и В  с к о т о п и ч е с к и х 0,0412

у с л о в и я х

о п е р а ц и и  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  RMS total с н и з и ­

л о с ь  н а  7,2+1,75 м к м , RMS Н О А  — н а  0,43+0,12 м к м , 

с ф е р и ч е с к и е  а б е р р а ц и и  — н а  0,18+0,04 м к м , в  с к о - 

т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  RMS total с н и з и л о с ь  н а  

14,1+3,6 м к м , RMS Н О А  — н а  1,0+0,24 м к м , с ф е р и ­

ч е с к и е  а б е р р а ц и и  у в е л и ч и л и с ь  н а  0,1+0,04 м к м . 

Н К О З , К О З , К  р , RMS total, RMS Н О А , с ф е р и ч е ­

с к и е  а б е р р а ц и и  б о л ь ш е  п р а к т и ч е с к и  н е  м е н я л и с ь  в  

т е ч е н и е  в с е г о  п е р и о д а  н а б л ю д е н и я .

Н К О З  у  п а ц и е н т о в  с  К К  II с т а д и и  ч е р е з  12 м е с  

п о с л е  и м п л а н т а ц и и  И Р С  (1-я  п о д г р у п п а  2-й  г р у п ­

п ы ) у в е л и ч и л а с ь  в  2,3 р а з а , К О З  — н а  1,1+0,04, К
с р .

у м е н ь ш и л о с ь  н а  4,0+1,2 д п т р . Ч е р е з  12 м е с  п о с л е  

о п е р а ц и и  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  RMS total с н и ­

з и л о с ь  н а  5,6+1,3 м к м , RMS Н О А  — н а  0,2+0,06 м к м , 

с ф е р и ч е с к и е  а б е р р а ц и и  — н а  0,07+0,02 м к м , в  с к о - 

т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  RMS total с н и з и л о с ь  н а  

10,9+2,9 м к м , RMS Н О А  — н а  0,3+0,12 м к м , с ф е р и ­

ч е с к и е  а б е р р а ц и и  у в е л и ч и л и с ь  н а  0,1+0,02 м к м .
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Т а б л и ц а  2 . Д и н а м и к а  к л и н и к о - ф у н к ц и о н а л ь н ы х  д а н н ы х  у  п а ц и е н т о в  с  к е р а т о к о н у с о м  I I — I I I  с т а д и и  п о с л е  ф е м т о л а з е р н о й  и н т р а -  

с т р о м а л ь н о й  и м п л а н т а ц и и  к о л е и  M y o R i n g  ( 1 - я  п о д г р у п п а  1 - й  г р у п п ы ,  п = 2 9 ;  2 - я  п о д р у п п а  1 - й  г р у п п ы ,  п = 4 1 )  и  р о г о в и ч н ы х  с е г м е н т о в  

( 1 - я  п о д г р у п п а  2 - й  г р у п п ы ,  п = 3 3 ;  2 - я  п о д г р у п п а  2 - й  г р у п п ы ,  n = 4 2 ) ,  M ±S D

М е т о д

о п е р а ц и и
П а р а м е т р

Д о  о п е р а ­

ц и и
Ч е р е з  6 м е с Ч е р е з  12 м е с Ч е р е з  30 м е с

M + S D M ±S D Р M ±S D Р M ±S D Р

Ф е м т о л а з е р - н к о з 0,18+0,03 0,44+0,11 0,0222 0,5+0,1 0,0011 0,52+0,09 0,0122

н а я  и м п л а н т а - к о з 0,58+0,05 0,6+0,1 0,0020 0,65+0,15 0,0001 0,62+0,14 0,0098
ц и я  к о л ь ц а К р D 51,1 + 12,3 41,6+10,5 0,0266 41,4+8,5 0,0056 41,8+5,8 0,0078
MyoRing у  п а - RMS total, В  ф о т о п и ч е с к и х 38,9+8,5 35+4,2 0,0456 34+4,4 0,0242 33+5,1 0,0323

м к м у с л о в и я х

В  м е з о п и ч е с к и х 118,6+22,1 110,2+23,4 0,0498 108,8+18,8 0,0324 107,2+21,6 0,0022
II с т а л и и

(1-я  п о д г р у п п а  

1 -й  г р у п п ы )
RMS Н О А , В  ф о т о п и ч е с к и х 1,12+0,2 1+0,1 0,0376 0,96+0,15 0,0054 0,95+0,11 0,0347

М К М у с л о в и я х

В  м е з о п и ч е с к и х 3,28+0,75 3,05+0,54 0,0389 3+0,08 0,0273 2,8+0,09 0,0478

у с л о в и я х

С ф е р и ч е с к и е В  ф о т о п и ч е с к и х 0,17+0,04 0,14+0,02 0,0472 0,13+0,03 0,0278 0,13+0,03 0,0387

а б е р р а ц и и , у с л о в и я х

М К М В  м е з о п и ч е с к и х 0,72+0,14 0,84+0,11 0,6733 0,86+0,2 0,0467 0,86+0,22 0,0434

у с л о в и я х

Ф е м т о л а з е р - н к о з 0,05+0,01 0,34+0,08 0,0012 0,4+0,1 0,0017 0,4+0,08 0,0013

н а я  и м п л а н т а - к о з 0,160,04 0,44+0,1 0,0137 0,58+0,12 0,0019 0,6+0,12 0,0012
ц и я  к о л ь ц а К р , Е > 57,3+18,2 42,7+10,5 0,0488 42,5+4,2 0,0055 42,9+5,5 0,0023
MyoRing у  п а - RMS total. В  ф о т о п и ч е с к и х 43+11,3 38+4,4 0,0499 35,8+3,5 0,0342 35+3,8 0,0445
ц и е н т о в  с  к е р а -

М К М у с л о в и я х

В  м е з о п и ч е с к и х 94,1+22,6 86+15,8 0,0058 80+18,5 0,0029 80+16,9 0,0036
III с т а д и и

у с л о в и я х
(2-я  п о д г р у п п а  

1-й  г р у п п ы ) RMS Н О А , В  ф о т о п и ч е с к и х 1,36+0,12 0,96+0,14 0,0289 0,93+0,13 0,0387 0,91+0,14 0,0122

М К М у с л о в и я х

В  м е з о п и ч е с к и х 3,6+0,85 2,8+0,75 0,0408 2,6+0,66 0,0289 2,5+0,54 0,0276
у с л о в и я х

С ф е р и ч е с к и е В  ф о т о п и ч е с к и х 0,37+0,08 0,22+0,18 0,0566 0,19+0,04 0,0455 0,18+0,02 0,0433

а б е р р а ц и и , у с л о в и я х

М К М В  м е з о п и ч е с к и х 1,2+0,12 1,25+0,91 0,0644 1,3+0,14 0,0333 1,3+0,18 0,0122

у с л о в и я х

Ф е м т о л а з е р н а я н к о з 0,21+0,02 0,44+0,08 0,0001 0,48+0,1 0,0188 0,48+0,1 0,0011
и м п л а н т а ц и я к о з 0,64+0,12 0,75+0,12 0,0022 0,75+0,11 0,0204 0,74+0,14 0,0088
И Р С  у  п а ц и е н - К р , D 49,9+9,8 46,9+4,4 0,0198 45,9+5,2 0,0248 46,7+5,8 0,0289
т о в  с  к е р а т о к о - RMS total. В  ф о т о п и ч е с к и х 38,1+8,2 34,5+18,2 0,4890 32,5+5,8 0,0389 32,5+4,8 0,0374
н у с о м  II с т а д и и

М К М у с л о в и я х
(1 -я  п о д г р у п п а  

2-й  г р у п п ы )
В  м е з о п и ч е с к и х 83,9+21,1 80,2+15,6 0,0174 73,1+14,2 0,0238 73,2+12,5 0,0399

у с л о в и я х

RMS Н О А , В  ф о т о п и ч е с к и х 1,3+0,22 1,25+0,25 0,0489 1,1+0,26 0,0382 1,1+0,25 0,0370
М К М у с л о в и я х

В  м е з о п и ч е с к и х 2+0,44 1,8+0,35 0,0420 1,7+0,41 0,0487 1,7+0,44 0,2957
у с л о в и я х

С ф е р и ч е с к и е В  ф о т о п и ч е с к и х 0,35+0,08 0,3+0,04 0,0527 0,28+0,06 0,0482 0,28+0,06 0,0246
а б е р р а ц и и , у с л о в и я х

М К М В  м е з о п и ч е с к и х 0,95+0,22 0,98+0,63 0,0537 1,05+0,41 0,0299 1,1+0,83 0,0982

у с л о в и я х

Ф е м т о л а з е р н а я н к о з 0,09+0,02 0,34+0,08 0,0010 0,33+0,09 0,0023 0,32+0,08 0,0001
и м п л а н т а ц и я к о з 0,18+0,04 0,53+0,1 0,0299 0,52+0,1 0,0032 0,52+0,1 0,0034
И Р С  у  п а ц и е н - К р , D 55,6+11,2 49,7+5,5 0,0378 49.5+6,1 0,0012 49,5+5,8 0,0122
т о в  с  к е р а т о к о - RMS total, В  ф о т о п и ч е с к и х 41,5+9,8 40+8,5 0,0389 37+8,3 0,0483 36,6+8,2 0,0280
н у с о м  III с т а -

М К М у с л о в и я х
д н и  (2-я  п о д -

В  м е з о п и ч е с к и х 90,5+22,6 84+15,5 0,0472 80,1 + 14,6 0,0385 79,8+18,2 0,0375
г р у п п а  2-й

г р у п п ы )
у с л о в и я х

RMS Н О А , В  ф о т о п и ч е с к и х 1,59+0,33 1,3+0,26 0,0133 1,2+0,28 0,0183 1,18+0,24 0,0285

М К М у с л о в и я х

В  м е з о п и ч е с к и х 2,78+0,72 2,3+0,55 0,0284 2,2+0,65 0,0285 2,1+0,68 0,0245

у с л о в и я х

С ф е р и ч е с к и е В  ф о т о п и ч е с к и х 0,31+0,06 0,29+0,06 0,0485 0,28+0,03 0,0438 0,27+0,04 0,0372

а б е р р а ц и и , у с л о в и я х

М К М В  м е з о п и ч е с к и х 0,95+0,18 1,05+0,88 0,0699 1,05+0,47 0,0488 1,1+0,86 0,0489
у с л о в и я х
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Н К О З , К О З , К р , RMS total, RMS Н О А , с ф е р и ч е ­

с к и е  а б е р р а ц и и  б о л ь ш е  п р а к т и ч е с к и  н е  м е н я л и с ь  в  

т е ч е н и е  в с е г о  п е р и о д а  н а б л ю д е н и я .

У  п а ц и е н т о в  с  К К  III с т а д и и  (2-я  п о д г р у п п а  2-й  

г р у п п ы ) Н К О З  ч е р е з  12 м е с  п о с л е  и м п л а н т а ц и и  

И  PC п о в ы с и л а с ь  в  3,7 р а з а , К О З  — в  2,9 р а з а , К .р 

с н и з и л о с ь  н а  6,1+1,8 д п т р . Ч е р е з  12 м е с  п о с л е  о п е ­

р а ц и и  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  RMS total с н и з и ­

л о с ь  н а  4,5± 1,4 м к м , RMS Н О А  — н а  0,39+0,18 м к м , 

с ф е р и ч е с к и е  а б е р р а ц и и  — н а  0,03±0,02 м к м , в  с к о - 

т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  RMS total с н и з и л о с ь  н а  

10,4± 1,2 м к м , RMS Н О А  — н а  0,58±0,2 м к м , с ф е р и ­

ч е с к и е  а б е р р а ц и и  у в е л и ч и л и с ь  н а  0,1+0,05 м к м . 

Н К О З , К О З , К с р , RMS total, RMS Н О А , с ф е р и ч е ­

с к и е  а б е р р а ц и и  б о л ь ш е  п р а к т и ч е с к и  н е  м е н я л и с ь  в  

т е ч е н и е  в с е г о  п е р и о д а  н а б л ю д е н и я .

О б с у ж д е н и е

П о  д а н н ы м  л и т е р а т у р ы , у в е л и ч е н и е  р о г о в и ч н ы х  

а б е р р а ц и й  п р и  п о п а д а н и и  к р а я  и н т р а с т р о м а л ь н о г о  

и м п л а н т а т а  в  о п т и ч е с к у ю  з о н у  в  м е з о п и ч е с к и х  у с ­

л о в и я х  з а в и с и т  о т  в н у т р е н н е г о  д и а м е т р а  и м п л а н т а ­

т а , з о н ы  е г о  и м п л а н т а ц и и  и  ф о р м ы . Ч е м  м е н ь ш е  

в н у т р е н н и й  д и а м е т р  и м п л а н т а т а  и  б л и ж е  р а с п о л о ­

ж е н и е  к  з р и т е л ь н о й  о с и , т е м  л е г ч е  и  с и л ь н е е  о н  м о ­

ж е т  у п л о с т и т ь  р о г о в и ч н у ю  п о в е р х н о с т ь  и  ц е н т р и р о ­

в а т ь  в е р ш и н у  К К , н о  и н д у ц и р о в а т ь  п р и  э т о м  а б е р ­

р а ц и и  в ы с ш и х  п о р я д к о в , т а к и х  к а к  с ф е р и ч е с к и е  

а б е р р а ц и и , к о м а . Ч е м  б о л ь ш е  г р а н е й  у  и м п л а н т а т а , 

т е м  б о л ь ш е  п р е л о м л е н и е  п р и  п о п а д а н и и  н а  н и х  с в е ­

т о в ы х  л у ч е й . Н а п р и м е р , с е г м е н т ы  Keraring с п о с о б ­

с т в у ю т  с н и ж е н и ю  а б е р р а ц и й  в ы с ш е г о  п о р я д к а  (в е р ­

т и к а л ь н о й  и  г о р и з о н т а л ь н о й  к о м ы ), т о г д а  к а к  п о с л е  

и м п л а н т а ц и и  с е г м е н т о в  Intacs, н а п р о т и в , н а б л ю д а ­

е т с я  п о я в л е н и е  н о в ы х  а б е р р а ц и й , о с о б е н н о  о т р и ц а ­

т е л ь н о й  с ф е р и ч е с к о й  а б е р р а ц и и  и  к о м ы , ч т о  о б ъ я с ­

н я е т с я  т е м , ч т о  с е г м е н т ы  Keraring и м е ю т  т р е у г о л ь ­

н у ю  ф о р м у  н а  п о п е р е ч н о м  с р е з е , с е г м е н т ы  Intacs — 

г е к с а г о н а л ь н у ю  [14—17].

Р я д о м  р о с с и й с к и х  а в т о р о в  о п и с ы в а ю т с я  р е з у л ь ­

т а т ы  с н и ж е н и я  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  в  з а в и с и м о ­

с т и  о т  и м п л а н т а ц и и  о д н о г о  и л и  д в у х  р о г о в и ч н ы х  

с е г м е н т о в  о т е ч е с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в а  у  п а ц и е н ­

т о в  с  К К  [18—20]. И м и  о т м е ч е н о  с н и ж е н и е  с у м м а р ­

н ы х  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  п р и  и м п л а н т а ц и и  о д н о ­

г о  с е г м е н т а  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  — н а  10—25%, 

в  м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  — н а  10—15%, п р и  и м ­

п л а н т а ц и и  д в у х  с е г м е н т о в  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и ­

я х  — н а  15—30%, в  м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  — н а  

10—20%. О п и с а н о  т а к ж е  п о н и ж е н и е  а б е р р а ц и й  

в ы с ш е г о  п о р я д к а  п р и  и м п л а н т а ц и и  о д н о г о  с е г м е н т а  

в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  — н а  10—25%, в  м е з о п и ч е ­

с к и х  у с л о в и я х  — н а  10—15%, п р и  и м п л а н т а ц и и  д в у х  

с е г м е н т о в  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  — н а  15—30%, 

м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  — н а  10—20%. С ф е р и ч е с к и е  

а б е р р а ц и и  с н и ж а ю т с я  п р и  и м п л а н т а ц и и  о д н о г о  с е г ­

м е н т а  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  — н а  10—25%, н о  

у в е л и ч и в а ю т с я  в  м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  — н а  10— 

16%, у м е н ь ш а ю т с я  п р и  и м п л а н т а ц и и  д в у х  с е г м е н ­

т о в  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  — н а  5—10%, н о  у в е ­

л и ч и в а ю т с я  в  м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  — н а  10—15% 

п р и  п о п а д а н и и  к р а я  с е г м е н т а  в  о п т и ч е с к у ю  з о н у , 

ч т о  с о в п а д а е т  с  п р е д с т а в л е н н ы м и  н а м и  р е з у л ь т а т а ­

м и  [18—20].

В  з а р у б е ж н о й  л и т е р а т у р е  м а л о  и н ф о р м а ц и и , 

о п и с ы в а ю щ е й  и з м е н е н и я  р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  

п о с л е  и м п л а н т а ц и и  к о л е ц  MyoRing. П р е д с т а в л е н ы  

р е з у л ь т а т ы  к л и н и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  п о с л е  и м ­

п л а н т а ц и и  к о л е ц  MyoRing с  в н у т р е н н и м  д и а м е т р о м  

5 м м , в  к о т о р ы х  о п и с а н о  с н и ж е н и е  с у м м а р н ы х  р о г о ­

в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  (в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  н а  

15—25%, в  м е з о п и ч е с к и х  — н а  10—15%), в  т о м  ч и с л е  

а б е р р а ц и й  в ы с ш и х  п о р я д к о в  (в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о ­

в и я х  н а  30—40%, в  м е з о п и ч е с к и х  — н а  25—30%), н о  

у в е л и ч е н и е  с ф е р и ч е с к и х  а б е р р а ц и й  н а  5—10% в  м е ­

з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  п р и  п о п а д а н и и  к р а я  к о л ь ц а  в  

о п т и ч е с к у ю  з о н у , в  с в я з и  с  ч е м  р е к о м е н д о в а н о  и с ­

п о л ь з о в а т ь  к о л ь ц а  MyoRing б о л ь ш е г о  д и а м е т р а , н о  

у ч и т ы в а т ь  р е ф р а к ц и о н н ы й  р е г р е с с  п р и  и х  и м п л а н ­

т а ц и и , к о м п е н с и р у я  е г о  у в е л и ч е н и е м  в ы с о т ы  к о л е ц  

MyoRing [21]. Д а н н ы е  з а р у б е ж н о й  л и т е р а т у р ы  с о ­

в п а д а ю т  с  н а ш и м и  р е з у л ь т а т а м и .

А н а л и з и р у я  р е з у л ь т а т ы , п о л у ч е н н ы е  н а м и  в  х о ­

д е  к л и н и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  п р и  и м п л а н т а ц и и  и н - 

т р а с т р о м а л ь н ы х  к о л е ц  MyoRing и  И  PC, б ы л о  о т м е ­

ч е н о , ч т о  п р и м е н е н и е  о б е и х  м е т о д и к  п р и в о д и т  к  

с н и ж е н и ю  RMS total и  RMS Н О А  в  ф о т о - и  м е з о п и ­

ч е с к и х  у с л о в и я х  в  о б е и х  г р у п п а х  п о с л е  о п е р а ц и и , 

б о л е е  в ы р а ж е н н о м у  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  у  п а ­

ц и е н т о в  с  К К  II с т а д и и  п о с л е  и м п л а н т а ц и и  к о л е ц  

MyoRing, ч т о  п о д т в е р ж д а е т с я  б о л е е  в ы с о к и м и  в и з о - 

м е т р и ч е с к и м и  д а н н ы м и  и  б о л ь ш и м  у п л о щ е н и е м  

р о г о в и ч н о й  п о в е р х н о с т и . П о с л е  и м п л а н т а ц и и  и н - 

т р а с т р о м а л ь н ы х  к о л е ц  и  с е г м е н т о в  п р и  р а с ш и р е н и и  

з р а ч к а  в  м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  в  о п т и ч е с к у ю  з о н у  

м о ж е т  п о п а д а т ь  к р а й  и н т р а с т р о м а л ь н о г о  и м п л а н т а ­

т а , ч т о  п р и в о д и т  к  с в е т о р а с с е и в а н и ю  и  у в е л и ч е н и ю  

с ф е р и ч е с к и х  а б е р р а ц и й . П р и  III с т а д и и  К К  п о с л е  

и м п л а н т а ц и и  и н т р а с т р о м а л ь н ы х  к о л е ц  MyoRing 

д и а м е т р о м  5 м м  п о  с р а в н е н и ю  с  и м п л а н т а ц и я м и  о д ­

н о г о  И Р С , н е с м о т р я  н а  б о л ь ш у ю  п л о щ а д ь  п о п а д а ­

н и я  к р а я  к о л ь ц а  MyoRing в  о п т и ч е с к у ю  з о н у  в  м е з о ­

п и ч е с к и х  у с л о в и я х , о т м е ч е н о  б о л е е  в ы р а ж е н н о е  

с н и ж е н и е  RMS total и  RMS Н О А , ч т о  п о д т в е р ж д а е т ­

с я  б о л е е  в ы с о к и м и  п о к а з а т е л я м и  о с т р о т ы  з р е н и я  и  

б о л ь ш и м  у п л о щ е н и е м  р о г о в и ч н о й  п о в е р х н о с т и  в  

п о с л е о п е р а ц и о н н о м  п е р и о д е .

В ы в о д ы

И м п л а н т а ц и я  и н т р а с т р о м а л ь н ы х  к о л е ц  MyoRing 

п о  с р а в н е н и ю  с  и м п л а н т а ц и е й  И Р С  с  п р и м е н е н и е м  

ф е м т о с е к у н д н о г о  л а з е р а  д л я  ф о р м и р о в а н и я  и н т р а -
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О Р И Г И Н А Л Ь Н Ы Е  С Т А Т Ь И

с т р о м а л ь н о г о  т о н н е л я  и  р о г о в и ч н о г о  к а р м а н а  у  п а ­

ц и е н т о в  с  к е р а т о к о н у с о м  II—III с т а д и и  п р и в о д и т  к :

1. Б о л е е  в ы р а ж е н н о м у  с н и ж е н и ю  с у м м а р н ы х  

р о г о в и ч н ы х  а б е р р а ц и й  и  а б е р р а ц и й  в ы с ш и х  п о р я д ­

к о в  в  ф о т о - и  м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  и  с ф е р и ч е с к и х  

а б е р р а ц и й  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  у  п а ц и е н т о в  с  

к е р а т о к о н у с о м  III с т а д и и , ч т о  с о о т в е т с т в у е т  б о л е е  

в ы р а ж е н н о м у  р е ф р а к ц и о н н о м у  э ф ф е к т у  з а  с ч е т  

б о л ь ш е г о  у п л о щ е н и я  р о г о в и ч н о й  п о в е р х н о с т и .

2. С о п о с т а в и м о м у  с н и ж е н и ю  с у м м а р н ы х  р о г о ­

в и ч н ы х  а б е р р а ц и й , а б е р р а ц и й  в ы с ш и х  п о р я д к о в  и  

с ф е р и ч е с к и х  а б е р р а ц и й  в  ф о т о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  у  

п а ц и е н т о в  с  к е р а т о к о н у с о м  II с т а д и и .

3. С о п о с т а в и м о м у  у в е л и ч е н и ю  с ф е р и ч е с к и х  

а б е р р а ц и й  в  м е з о п и ч е с к и х  у с л о в и я х  п р и  п о п а д а н и и
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